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Die Fraunhofer-Gesellschaft

Auf einen Blick

Anwendungsorientierte Forschung mit Fokus auf zukunftsrelevante Schliisseltechnologien sowie auf die Verwertung
der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie. Wegweiser und Impulsgeber fiir innovative Entwicklungen.
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Neun Verbiinde:

» Energietechnologien & Klimaschutz

» Gesundheit

* [nnovationsforschung

» JuK-Technologie

= Light and Surfaces

= Mikroelektronik

» Produktion

= Ressourcentechnologien und Biookonomie

= Werkstoffe, Bauteile — Materials (Gast)

» Fraunhofer-Leistungsbereich Verteidigung,
Vorbeugung und Sicherheit VVS
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Forschung mit Fraunhofer zielt auf Mehrwert fir die Industrie
Anwendungsforschung statt Grundlagenforschung

Dienstleistungen

Auftragsforschung
Offentlich geférderte Kooperationsproje
Promotionen, Masterarbeiten 7
Gemeinsame Vortrage und Publikation
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Kunstliche Intelligenz: Historie
Entwicklung
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Kunstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
Erfolgsfaktoren

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years [SNEWE
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. in Data
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
Transistor count
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OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.
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Kunstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
Erfolgsfaktoren

200

Volume of data/information created, captured, copied, and consumed 181
worldwide from 2010 to 2020, with forecasts from 2021 to 2025
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https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created/
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Kunstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
Erfolgsfaktoren

NUMBER of PEER-REVIEWED Al PUBLICATIONS, 2000-19

Source: Elsevier/Scopus, 2020 | Chart: 2021 Al Index Report
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Kiinstliche Intelligenz: Uberblick
Methoden und Technologien

Unsupervised Generative

Learning Methoden

Supervised Reinforcement

Learning Learning

—
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Kiinstliche Intelligenz: Uberblick
Methoden und Technologien

= Supervised Learning
= Klassifikation
= Regression
= etc.

P(Katze) = 90% P(Katze) = 50%

Supervised

P(Hund) = 70% P(Hund) = 80%

Learning

—
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Kiinstliche Intelligenz: Uberblick
Methoden und Technologien

= Unsupervised Learning U nsupervised

= Anomalie-Erkennung

= Computer Vision Learning

= automatische Segmentierung
/ Clustering

= Dimensionsreduktion

= etc.

Clustering mit scikit-learn

—
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Kiinstliche Intelligenz: Uberblick
Methoden und Technologien

= Generative Methoden Generative

= Sprachmodelle / Large
Language Models (LLM)
- OpenAl: GPT und ChatGPT Methoden
= Google: PaLM und Gemini
= Meta: LLaMA

= Bildgenerierung / Text-to-image
= OpenAl: DALL-E
= Google: Imagen
= StabilityAl: Stable Diffusion

https://stablediffusionweb.com

Stable Diffusion: https://stablediffusionweb.com

—
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder

Generative Methoden

Szenario-Generierung
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder
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Unsupervised Learning
Erweiterte Datenanalysemoglichkeiten
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder

(Un-)Supervised Learning

Betrugserkennung

(Geschaftszahlen, Kunden, Lieferanten)
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder

Supervised Learning
Beschleunigung von klassischen Risikorechnungen

(Value at Risk mit Surrogate Modellen)
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Mittelwert VaR,
Verlust
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder

Supervised Learning

Credit Scoring
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Anwendungsfelder
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Environment

Reinforcement Learning

Entwicklung dynamischer Absicherungsstrategien

—
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Losungsansatze

~Wenige” Daten

= Overfitting Task 1
grolBe Sprachmodelle haben Milliarden von
Parametern (bspw. GPT-3 175 Milliarden)
Knowledge

Transfer

Transfer- / Meta-Learning

—
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Losungsansatze
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Historische Daten

=>» Keine Stationaritat

Haufig verschiedene Regime bei historischen Daten
Mittelwert uber einen langen Zeitraum ist
moglicherweise nicht aussagekraftig

Transfer- / Meta-Learning
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Losungsansatze

Historische Daten

= Forward Looking vs. Historie

extreme Ereignisse haufig nicht in historischen
Daten enthalten . o o
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Losungsansatze

Genauigkeit

= Hohe Anforderungen

Interesse an Quantilen

Relevante Genauigkeit bei Bildern/Sprachmodellen
ist weniger hoch (dort findet jedoch die aktuelle
Forschung statt)

Bessere Optimierer,
angepasste Architektur
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Kunstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Losungsansatze

. : Aktuelles
E rkla rba rke |t Européaisches Parlament
-
=>» Regulatorik und Datenstruktur
Rechtslage prufen (bspw. EU Al Act) ¢ Presseraum
Verstandnis der Ergebnisse (Black Box) . . . .
Tabellarische und korrelierte Daten Gesetz ut?er kunstllch.e Intelligenz: Parlament
verabschiedet wegweisende Regeln
Pressemitteilung [PLENARTAGUNG | [IMCO] [LBE]| 13-03-2024 - 13:19
E rkl a rba re Ku nStI IChe - Garantien fur kiinstliche Intelligenz mit allgemeinem Verwendungszweck
Intel I igenZ (XAI) - Beschrankung der Nutzung von biometrischen Fernidentifizierungssystemen durch
Strafverfolgungsbehérden
. Verbot des Einsatzes von Kl, um soziales Verhalten zu bewerten, Menschen zu beeinflussen
oder ihre Schwachen auszunutzen
- Verbraucherrecht auf Einreichen von Beschwerden und auf aussagekraftige Erklarungen
| ]
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Wenn Sie Interesse oder Fragen haben, .
stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfugung

o

Dr. Daniel Oeltz

Computational Finance
daniel.oeltz@scai.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fur Algorithmen und Wissenschaftlicbe
Rechnen SCAI ‘
Schloss Birlinghoven

53757 Sankt Augustin

www.scai.fraunhofer.de/cf




