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Neun Verbünde:

▪ Energietechnologien & Klimaschutz

▪ Gesundheit

▪ Innovationsforschung 

▪ IuK-Technologie

▪ Light and Surfaces

▪ Mikroelektronik

▪ Produktion

▪ Ressourcentechnologien und Bioökonomie

▪ Werkstoffe, Bauteile – Materials (Gast)

▪ Fraunhofer-Leistungsbereich Verteidigung, 
Vorbeugung und Sicherheit VVS
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Anwendungsforschung statt Grundlagenforschung 

Forschung mit Fraunhofer zielt auf Mehrwert für die Industrie

Dienstleistungen

▪ Auftragsforschung

▪ Öffentlich geförderte Kooperationsprojekte

▪ Promotionen, Masterarbeiten

▪ Gemeinsame Vorträge und Publikationen
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Künstliche Intelligenz: Historie
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Entwicklung
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Rechenleistung

Künstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
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Erfolgsfaktoren

https://de.wikipedia.org/wiki/Mooresches_Gesetz



Daten(-verfügbarkeit)

Künstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
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Erfolgsfaktoren

https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created/

Volume of data/information created, captured, copied, and consumed
worldwide from 2010 to 2020, with forecasts from 2021 to 2025



Forschung

Künstliche Intelligenz: Durchbruch und Boom
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Erfolgsfaktoren



Künstliche Intelligenz: Überblick
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Methoden und Technologien

Supervised

Learning

Unsupervised

Learning

Reinforcement 

Learning



Reinforcement 

Learning

Künstliche Intelligenz: Überblick
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Methoden und Technologien

Supervised

Learning

Unsupervised

Learning

▪ Supervised Learning

▪ Klassifikation

▪ Regression

▪ etc.

P(Katze) = 90% P(Katze) = 50%

P(Hund) = 70% P(Hund) = 80%



Reinforcement 

Learning

Künstliche Intelligenz: Überblick
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Methoden und Technologien

Supervised

Learning

Unsupervised

Learning

▪ Unsupervised Learning

▪ Anomalie-Erkennung

▪ Computer Vision

▪ automatische Segmentierung 

/ Clustering

▪ Dimensionsreduktion

▪ etc.

Clustering mit scikit-learn



Künstliche Intelligenz: Überblick
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Methoden und Technologien

Supervised

Learning

Unsupervised

Learning

▪ Generative Methoden
▪ Sprachmodelle / Large 

Language Models (LLM) 

▪ OpenAI: GPT und ChatGPT

▪ Google: PaLM und Gemini

▪ Meta: LLaMA

▪ Bildgenerierung / Text-to-image

▪ OpenAI: DALL·E

▪ Google: Imagen

▪ StabilityAI: Stable Diffusion

Stable Diffusion: https://stablediffusionweb.com

Reinforcemet

Learning



Generative Methoden 

Szenario-Generierung

Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
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Anwendungsfelder



Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
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Anwendungsfelder

Unsupervised Learning

Erweiterte Datenanalysemöglichkeiten 



Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
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Anwendungsfelder

(Un-)Supervised Learning

Betrugserkennung 

(Geschäftszahlen, Kunden, Lieferanten)



Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
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Anwendungsfelder
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𝑃 = 1 − 𝛼

Supervised Learning

Beschleunigung von klassischen Risikorechnungen

(Value at Risk mit Surrogate Modellen)



Supervised Learning

Credit Scoring
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Anwendungsfelder
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Anwendungsfelder
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Reinforcement Learning

Entwicklung dynamischer Absicherungsstrategien
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Herausforderungen und Lösungsansätze

„Wenige“ Daten

➔Overfitting

➔ große Sprachmodelle haben Milliarden von 

Parametern (bspw. GPT-3 175 Milliarden)

Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement

Data 1

Data 2

Model 1

Model 2

Head 1

Head 2

Prediction 1

Prediction 2

Task 1

Task 2

Knowledge 
Transfer

Transfer- / Meta-Learning
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Herausforderungen und Lösungsansätze

Historische Daten

➔Keine Stationarität

➔ Häufig verschiedene Regime bei historischen Daten

➔ Mittelwert über einen langen Zeitraum ist 

möglicherweise nicht aussagekräftig

Transfer- / Meta-Learning
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Künstliche Intelligenz im quantitativen Risikomanagement
Herausforderungen und Lösungsansätze

Historische Daten

➔ Forward Looking vs. Historie

➔ extreme Ereignisse häufig nicht in historischen 

Daten enthalten

Datensatz mit künstlich 
generierten Daten anreichern
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Herausforderungen und Lösungsansätze

Genauigkeit  

➔Hohe Anforderungen

➔ Interesse an Quantilen

➔ Relevante Genauigkeit bei Bildern/Sprachmodellen 

ist weniger hoch (dort findet jedoch die aktuelle 

Forschung statt)

Bessere Optimierer, 
angepasste Architektur
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Herausforderungen und Lösungsansätze

Erklärbarkeit

➔ Regulatorik und Datenstruktur

➔ Rechtslage prüfen (bspw. EU AI Act)

➔ Verständnis der Ergebnisse (Black Box)

➔ Tabellarische und korrelierte Daten 

Erklärbare Künstliche 
Intelligenz (XAI)



Wenn Sie Interesse oder Fragen haben, 

stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfügung.

—

Dr. Daniel Oeltz
Computational Finance

daniel.oeltz@scai.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für Algorithmen und Wissenschaftliches 

Rechnen SCAI

Schloss Birlinghoven

53757 Sankt Augustin

www.scai.fraunhofer.de/cf


